Delta Power

Quality
Compensator

(PQC)

Alykis ratkaisu sihkénlaadun
parantamiseen

Avitor Sahko Oy, DeltaPWS virallinen maahantuoja




Tekninen ratkaisu

DELTA PQC ON MODULAARINEN AKTIVINEN
SAHKONLAADUN KOMPENSOINTIJARJESTELMA, JOSSA
KAKSI ALURYHMAA APF JA SVG:




Tehokas
harmonisten
hairididen poisto

Keskeiset hyodyt

Korkea
luotettavuus —
alykas jaahdytys ja
varmistus

Loistehon korjaus
ja pienemmat
sahkdlaskut

Toimii vaativissa
olosuhteissa

(-10°C...+55°C)




Sovelluskohteet

Teollisuus Datakeskukset Toimistorakennukset

Uusiutuvan energian Dieselgeneraattori-
jarjestelmat jarjestelmat

Sairaalat




0 Active Power Filter (APF) ’ Static VAR Generator (SVG)

* Poistaa harmonisia * Korjaa loistehoa
hairigita * Vakauttaa jannitettd
* Suodattaa yliaaltoja «  Parantaa tehokerrointa
* Parantaa laitteiden Soveltuu jannitteen
elinikaa saatoon ja nopeisiin
* Soveltuu epalineaarisiin vasteisiin
kuormiin *  3P4W versio myos korjaa
* Harmoniset 2 — 50th vinokuormitusta

* Voidaan myos
kompensoida harmonisia
virtoja 20% 100kvar = 30A

e Harmoniset 2 — 25th
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SVG VS Perinteinen loistehon @ Static VAR Generator
. kompensointilaite (SVG)
. . (kondensaattoripohjainen) e \asteaika alle 10 ms
PerlntEInen e Hidas vasteaika (satoja + erittain nopea
kompensointi miIIisekunteja) saato
* Mekaaniset kytkimet * Ei mekaanisia osia
— kuluvat ja + ei kuluvia
aiheuttavat hairioita komponentteja
e Rajallinen tarkkuus ja e Tarkka loistehon
saatokyky kompensointi
Herkki jannite- ja (induktiivinen tai
kuormitusvaihteluille kapasiittinen)
* Korkea hyotysuhde
ja vakaampi

sahkoverkko




DELTA SVG ja APF

* Modulaarinen ratkaisu

* Voidaan sekoittaa SVG ja APF moduuleja
samaan kaappiin

* Toimintavarma, koska joka moduuli

itsendinen yksikkonsa povercale enty
* Kestda jopa 15% THDu saroja '

e Toimii myoOs generaattorikaytossa

e Kayttolampdtilat: -10~55°C

e Suhteellinen kosteus: 0~95% (No
condensation
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Vinokuormituksen

/" Vinokuormitus tarkoittaa
epatasapainoa vaiheiden
valilla, mika aiheuttaa
hairioita ja tehottomuutta
sahkoverkossa.

Parantaa jannitteen laatua ja
verkkovakautta

Delta PQC, erityisesti SVG,
tunnistaa ja tasapainottaa
vaihejannitteet
automaattisesti:

Suojaa herkkia laitteita
jannitepiikeilta ja
ylikuormituksilta

korjaus

Korjaa epasymmetriset
kuormat reaaliaikaisesti

— Tama on erityisen tarkeaa
esim. sairaaloissa,
tuotantolaitoksissa ja
datakeskuksissa, joissa
kuormitus vaihtelee
jatkuvasti.




E= Sairaalaympariston haasteet sihkonlaadussa

Ladketieteelliset laitteet,
kuten MRI- ja CT-
skannerit, aiheuttavat
NER G EVELEI{ e BINE
hairioita.

UPS-jarjestelmat
tuottavat lisahairioita,
jotka heikentavat verkon
vakautta.

Hairiot voivat vaikuttaa
valaistuksen toimintaan
ja tarkkoihin
mittalaitteisiin kuten
EKG-laitteisiin.

— Sairaaloissa tarvitaan
luotettava ja nopea
ratkaisu sahkonlaadun
hallintaan.




Delta PQC
APF -ratkaisun

toteutus

Transformer
10KWVI0.4KY
v ) 2000kWA

Kaksi kiinalaista sairaalaa (Jilin & T 1o B C 0V Ak
Sisa-Mongolia) kohtasivat 7 A
sahkonlaatuongelmia.
Delta PQC -sarjan APF-laitteisto Voo ¥ L
asennettiin ratkaisemaan

ongelmat. V WF v , :
Jarjestelma koostui 12 x 75A o e o i
aktiivisesta suodatinmoduulista. o
Asennus tehtiin muuntajan

toisiopuolelle, missa harmoniset Integrated THDi THDu Current (A)
hairiot kompensoitiin CDmE;;?QZtm 60% 5.3% 335
tehokkaasti. cnmggﬁaﬂon 5 2o o .




Tulokset ja
hyodyt sairaalalle

Valaistusjarjestelmat vakaampia ja
vahemman valkyntaa.

Ladketieteellisten laitteiden (kuten
MRI ja EKG) toiminta vakautui.

Vahemman vikailmoituksia ja
huoltotarpeita — pienemmat
yllapitokustannukset.

— Koko sahkodverkon vakaus ja
turvallisuus paranivat merkittavasti.




i Sidhkonlaatuongelmat teridsputkivalimossa

Laitteet kuten vastus- ja induktiokohdinkiuas seka VFD-
pumput tuottavat voimakkaita harmonisia hairioita.

Hairiot aiheuttavat jannitteen epatasapainoa, laitteiden
ylikuormitusta ja tehottomuutta.

Perinteiset kondensaattoripankit eivat kesta
kuormitusta ja sammuvat heti kytkettaessa.




© Ratkaisuna Delta PQC AP

e Asennettiin yhteensa 5 yksikkoa Delta PQCA-sarjan APF-laitteita eri
kuormille:

— Kaksi yksikkoa kuumakasittelyuuniin (2. ja 4. harmonisten suodatus).

— Kaksi yksikkoa vastuskiukaaseen (epasymmetrisen kuorman
kompensointi).

— Yksi yksikké VFD-pumpulle (korkean THDi:n suodatus).

Irmsformer
A Test Point  Content Before APF After APF Maintenance
@ compensation compensation rate/Current Fall
A B HARY ustars Heat THD i 70% 3.9% Decrease by 94.5%
treating | Current 102% 6.1% Decrease by 94.2%
furnace imbalance
1 A 1 i T T Current RMS | 891A 541A Decrease by 350A
T Y, s 12508 A value
Current peak | 1282A 811A Decrease by 471A
\ Kl A d + value
ot o o1 Resistance | THD i 155.4% 23.9% Decrease by 84.6%
3 furnace Effective 4504 2954 Decrease by 155A
r . current value
Y ' VFD pump | THD i 101.8% 4.6% Decrease by 96%
\{\)« Bsistan: T, Effective 406A 3404 Decrease by 664
L)i e e oy VI pump s T . current value
Capociance
ooonpensation
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v Tulokset ja hyodyt

HARMONISUHTEET KONDENSAATTORIPANKIT
ALITTAVAT STANDARDIN | TOIMIVAT NORMAALISTI
VAATIMUKSET ILMAN YLIKUORMITUSTA.

UUNIEN

LAMMITYSVAUHTI
KAKSINKERTAISTUI (4°C/S
- 8°C/S).




Nanso CASE

100K SVG Toimintojen

Seinayksikko Prioriteetit:

e Loistehon
kompensointi

¢ VVinokuormituksen
korjaus

e Harmoniset
ylivirtojen
kompensointi H3,
H5, H7, H11 ja H13
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N-Irms(A)

THDI(%)
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Output Side

Vrms(V) Irms(A)

THDu(%) N-lIrms(A)

Freq(Hz) Q(kVar)



Delta PQC Series APF Features

» Multifunctional: Harmonic, reactive power and imbalance compensation
e Harmonic Elimination Range: 2950 order (Selectable)
# High harmonic filtering rate: Up to 98%

» Excellent reactive compensation: High speed, Precise (-0.99 = PF = 0.989), Step-less, Bi-directional (capacitive
and inductance) compensation

* Excellent imbalance correction: Both negative and zero sequence, mitigates neutral current

» Wide input voltage & frequency range, adapts to tough electrical environments

¢ Low thermal loss and high efficiency

* High stability: Infinite impedance to grid, avoids harmonic resonance problems

o Flexible application: Modular design, embedded in standard or customized cabinet

e Easy installation and maintenance: Plug-in installation for APF module replacement and expansion
s Wide capacity range: 30~750 A for a single cabinet, up 10 cabinets in parallel

# Environmental adaptability: -10~55%C ambient temperature, compatible with diesel generator

e Complete protection: Grid OverfUnder voltage, APF over current, over temperature, and more. All faults are
recorded in the event log, which is convenient for failure analysis

e Waveform display function on HMI: Display waveform of input Voltage, Grid current, Load current and APF current
& Display Harmonic current Histogram on HMI: Grid harmonic current and load harmonic current

# CTs’ reversal auto correction can be setted on HMI, support grid side or load side current detection




Delta PQC Series SVG Features

s Multifunctional: Reactive power, imbalance and part of Harmonic compensation

e Excellent reactive compensation: High speed, Precise (-0.99 = Cosgp = 0.99), Step-less, Bi-directional
(capacitive and inductance) compensation

e Excellent imbalance correction: Both negative and zero sequence, mitigates neutral current

e Harmonic Elimination Range: 2M9~25t grder (Selectable)

# Harmonic current capacity: 20% of rated current, 100 kvar SVG can output 30A H2-H25 harmonic compensation current
» Wide input voltage & frequency range, adapts to tough electrical environment

e Low thermal loss and high efficiency

s High stability: Infinite impedance to grid, avoids harmonic resonance problem

# Flexible application: Modular design, embedded in standard or customized cabinet

e Easy installation and maintenance: Easy installation for SVG module replacement and expansion

o Wide capacity range: 25~750 kvar for a single cabinet, up to 10 cabinets in parallel

e Environmental adaptability: -10~55°C temperature, compatible with diesel generators

e Complete protection: Grid over/under voltage, SVG over current, over temperature, and others. All faults
recorded in event log, convenient for failure analysis

« Waveform display function on HMI: Display waveform of input Voltage, Grid current, Load current and SVG current
¢ Display Harmonic current Histogram on HMI: Grid harmonic current and load harmonic current

e CTs' reversal auto correction can be setted on HMI, support grid side or load side current detection

a-s




PQC Series APF Naming Rule

PQCA-Doo-noo-ooo oo o

Wiring Type: 3--3P3W

4--3P4W

System Type: M--Module
C--Cabinet System

Module Type: O--Drawer Type F--Rear Connection Fixed Type
W--Wall-mounted Type  M--Mixed Fixed Type

APF System Capacity: 30--30 A 50--50 A 7575 A
100--100 A 150--150 A 300--300 A
500--500 A 600--600A  750--750 A
System capacity is a combination of APF modules capacity.

APF Module Capacity: 30--30 A 50--50A 7575 A

100--100 A 150--150 A

| Rated Voltage: 208--208V  400--400V  690--620 VW

PQC Series SVG Naming Rule

PQCS-Ooo-ono-ooo o o o

L

| Product Type: PQC series Active Power Filter (APF)

Wiring Type: 3--3P3W
4--3P4W

System Type: M--Independent Module System
C--Cabinet System

Module Type: D--Drawer type M--Mixed Fixed Type
W--Wall-mounted Type

SVG System Capacity: 25--25 kvar 50--50 kvar 100--100 kvar
150--150 kvar  200--200 kvar ~ 300--300 kvar
350--350 kvar 500--500 kvar ~ 700--700 kvar
System capacity is a combination of VG modules capacity.

| SVG Module Capacity: 25--25 kvar  50--50 kvar  100--100 kvar 150--150 kvar |

| Rated Voltage: 208--208 vV  400--400 V |

| Product Type: PQC series Static VAR Generator (SVG) |




PQC Series SVG Model

SVG System Type

Structure

Wall-mounted

(Integrated solution)

Drawer Type

Independent Module Modular

System

Mixed Fixed Type
Modular

Drawer Type
Cabinet

Cabinet System
(Multiple Modules)

Mixed Fixed Type
Cabinet

Model Name
PQCS-208-25-25WC3(4)
PQCS-208-50-50WC3(4)
PQCS-400-50-50WC3(4)

PQCS-400-100-100WC3(4)
PQCS-208-25-25DM3(4)
PQCS-208-50-50DM3(4)
PQCS-400-50-50DM3(4)

PQCS-400-100-100DM3(4)
PQCS-208-25-25MM3(4)
PQCS-208-50-50MM3(4)
PQCS-400-50-50MM3(4)

PQCS-400-100-100MM3(4)

PQCS-400-150-150MM3(4)
POCS-208-50-100DC3(4)
PQCS-208-50-200DC3{4)

PQCS-208-50-300DC3(4)

PQCS-400-100-300DC3(4)

PQCS-400-100-500DC3(4)

PQCS-400-100-700DC3(4)

PQCS-208-50-100MC3(4)
PQCS-208-50-200MC3(4)
PQCS-208-50-300MC314}

PQCS-400-100-100MC3(4)

PQCS-400-150-150MC3(4)

PQCS-400-100-200MC3(4)

PQCS-400-100/150-250MC3(4)
PQCS-400-150-300MC3(4)
PQCS-400-100/150-350MC314)
PQCS-400-100/150-400MC3(4)
PQCS-400-150-450MC3(4)
PQCS-400-100/150-500MC3(4)
PQCS-400-100/150-550MC31(4}
PQCS-400-150-600MC3(4)
PQCS-400-100/150-650MC3{4}
PQCS-400-100/150-700MC3(4)
PQCS-400-150-750MC3{4)

Rated Voltage SVG Capacity Dimension (WxDxH)

208V
208V
400V
400V
208V
208V
400V
400V
208V
208V
400V
400V
400V
208V
208V
208V
400V
400V
400V
208V
208V
208V
400V
400V
400V
400V
400V
400V
400V
400V
400V
400V
400V
400V
400V
400V

25 kVar
50 kVar
50 kVar
100 kVar
25 kVar
50 kVar
50 kVar
100 kVar
25 kVar
50 kVar
50 kVar
100 kVar
150 kVar
100 kVar
200 kVar
300 kVar
300 kVar
500 kVar
700 kVar
100 kVar
200 kVar
300 kVar
100 kVar
150 kVar
200 kVar
250 kVar
300 kVar
350 kVar
400 kVar
450 kVar
500 kVar
550 kVar
600 kVar
650 kVar
700 kVar

750 kVar

580 x 265 x 1151 mm
580 x 265 x 1151 mm
580 x 265 x 1151 mm
580 x 265 x 1151 mm
484x681%190 mm
484x771%x180 mm
484x581%190 mm
484x771%190 mm
484%641.5%190 mm
484%731.5%190 mm
484%641.5%190 mm
484%731.5%190 mm
484%701.5%270 mm
B00*1000%2000 mm
800%1000%2000 mm
1000%1000*2000 mm
B800x1000%2000 mm
800%1000%2000 mm
1000*1000%2000 mm
B800%1000%2000 mm
800%1000%2000 mm
1000*1000*2000 mm
800%1000%2000 mm
B00x1000%2000 mm
800x1000%2000 mm
800%1000*2000 mm
800%1000%2000 mm
B00%1000%2000 mm
800%1000*2000 mm
800%1000%2000 mm
B800x*1000%2000 mm
800*1000%2000 mm
800*1000*2000 mm
1000%1000%2000 mm
1000%1000%2000 mm
1000%1000%2000 mm

Weight
65 kg
80 kg
65 kg
80 kg
35 kg
48 kg
35kg
48 kg
34 kg
47 kg
34 kg
47 kg
62 kg
335kg
455 kg

635 kg
395 kg
515 ka
695 kg
330 kg
375 kg

630 kg
275 kg
285 kg
330 kg
355 kg
375 kg
415 kg
435 kg
455 kg
495 kg
S15 kg
540 kg

635 kg
650 kg

680 kg




PQC Series APF Model

APF System Type Structure Model Name Rated ge APF Capaci L ion (WxDxH) Weight
PQCA-208-50-50WC3{4) 208 V 50A ¥ 1151 mm 854y
POCA-208-75-75WC3(4) 208V 754 5850 x 265 x 1151 mm 65kg

PQCA-208-100-100WC3(4) 208V 100 A 580 x 265 x 1151 mm B0 kg

POCA-208-150-1S0WC3(4) 208V 1504 $80 » 265 » 1151 mm 804g
PQCA-400-30-30WC3(4) 400V 30A 580 x 265 x 1151 mm 65 kg

{inSagratad soumion] POCA-400-50-S0WC3(8) a0V SOA $80 x 265 x 1151 mm 85kg
PQCA-4300-7! EWC3g) 400V SA 580 151 mm 854g
PACA-400-100-300WC3(4) ao0v 100 & 58D x 265 x 1151 mm BOKg
PQCA-400-150-150WC344) 400V 150 A 580 x 265 x N51 mm 80kg
PQCA-208-50-500M3{4) 208V 504 484x681%190 mm Iskg
FQCA-20 5 208V I5A 484xE81x190 mm 36k
POCA-208-700-1000M3(4) 8V 100 A 484x771180 mm asig
PQCA-208-150-1500M314. 208V 150 A 484x7 190 man 48 kg
Orawes Type
Independant Moduse Nidilir POCA-400-30-300M3(4) 400V 04 284%E81x130 mm 4%
System POCA-400-50-500M3(4) 400V 50A 424%681%190 mm 3sig
POCA-400-75-750M3(4) 400V 75 A 488»E81x190 mm 6 kg

PQCA-400-100-100DM3(4) 400V 100 A 484x771=190 mem 48 kg

PQCA-400-150-1500M3(4) 400V 150 A 484%771x190 men asig
PQCA-208-50-50MM3(4) 08V 50A 4B4xE41.5x190 mm 34 kg
PQCA-208-75-75MM3{4) 08V 75 A 484x641.5%190 mm 35k

PQC. 08-100-100MM3{4) 208V 100 A 484x731,5x190 men a7 kg

POCA-208-150-150MM3{(4) 208V 150 A 434x7315%190 mm a3kg
PQCA-400-30-30MM3{4) 400V 30A 424«E41.5%130 mm a3 kg
PQCA-300-50-50MM3{d) 400V 50A 484%6415%190 mm 3tkg
PQCA-400-75-75MM3(2) 400V I5A 424xB41.5%190 mm 35wg

POCA-400-100-100MM3(4) 400v 100 A 484x731.5%130 mm arg

POCA-400-150-150MM3(4) 400V 150 A 484x731.5x1890 mm 42 kg

Fixed Type Modular POCA-830-100-100FM3 890V 100 A §05%761%270 mm 78 %Q
PQCA-208-150-300DC3(4) 08V 300 A 800=1000x2000 mm 350 kg
POCA-208-150-450DC3(4) 208V 450 A 8D0*1000%2000 mm 415 kg

Drawes Type POCA-208-150-600DC3(4) 208 V 500 A 800x1000% 2000 mm 485 kg
Cabinet POCA-400-150-300DC3(4) 400V 300 A 800%1000%2000 mm 250 kg
-400-300/150-5000C344) 400V 500 A 800=1000x2000 mvm 470 kg

PQCA-400-150-6000C3(4) amov 600 A 800*1000%2000 mm 285 kg
PQCA-208-150-300MC3(4) 208V 300 A 800=1000x2000 mm 345 kg
PQOCA-208-150-450MC31(4) 208V 450 A 800*1000%2000 mm 410 kg
PQCA-208-150-500MC3{4] 208 V 600 A 800%1000%2000 mm 480 kg
PQCA-400-100-100MC3(4) 400V 100 A 200%1000%2000 mm 2754k
POCA-400-50/75-125MC3I(4) 400V 125 A 800*1000x2000 sam 300 kg
PQCA-400-75-150MC3(4) 400V 150 A 800x1000%2000 mm 280 kg
PRCA-400-150-150MC3(4) 400V 150 A 800=1000x2000 mm 280 kg

Cabinet System POCA-400-100-200MC3{4) 200V 200A 800%1000%2000 mm 3304g
POCA-400-100/150-250MC3(4| 400V 250 A 800*1000%2000 mm 340 kg

(Muliple MOdu(ES)  wixed Fixea TYPE | pooA-400-150-300MC3(4) 400V 300 A 8D0¥1000%2006 mm 345kg
A PQCA-400-100/150-350MC3(4) 400 v 350 A 800x1000%2000 mm 400 kg
PQCA-400-100/150-400MC3(4] 400V 200 A 800%1000%2000 mm 405 kg
POCA-300-150-450MC2(4) 400V 450 A 800=1000 00 mm 470 kg
PQCA-400-100/150-500MC3(4) agov 500 A 800*1000%2000 mm 485 kg
PQCA-400-100/150-550MC3(4) 400V S50 A 800=1000x2000 mm 470 kg
POCA-400-150-600MC3{4) 400V 800 A 800*1000%2000 mm 500 kg
POCA-400-100/150-650MC3(4) 400V 650 A 800%1000%2000 mm 530 kg
POCA-400-100/150-700MC3(4) 400V 700A 200%1000%2000 mm 535 kg
PQCA-400-150-750MC3{4) 400V 750 A 800=1000*2000 mm 545 kg

POCA-850-100-300FC3 &30V 3004 800*1000%2000 mm 4804y

Fixed Typ—_- Cabinet PFOCA-630-100-400FC3 &30V 400 A 800*1000%2000 mm 540 kg
PQCA-630-100-500FC3 890V S00 A 800+1000%2000 mm 520 kg

Wall-mounted

Mixed Fixed Type
Modutar
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