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Tekninen ratkaisu

DELTA PQC ON MODULAARINEN AKTIIVINEN
SÄHKÖNLAADUN KOMPENSOINTIJÄRJESTELMÄ, JOSSA
KAKSI ALURYHMÄÄ APF JA SVG:

ACTIVE POWER FILTER (APF) – SUODATTAA
HARMONISIA HÄIRIÖITÄ

STATIC VAR GENERATOR (SVG) – KORJAA LOISTEHOA
JA TASAPAINOTTAA JÄNNITETTÄ



Keskeiset hyödyt

Tehokas
harmonisten

häiriöiden poisto

Loistehon korjaus
ja pienemmät
sähkölaskut

Korkea
luotettavuus –

älykäs jäähdytys ja 
varmistus

Helppo asennus ja 
laajennettavuus

Toimii vaativissa
olosuhteissa

(-10°C...+55°C)



Sovelluskohteet

Teollisuus Datakeskukset Toimistorakennukset

Sairaalat
Uusiutuvan energian

järjestelmät
Dieselgeneraattori-

järjestelmät



APF vs. 
SVG

Active Power Filter (APF)

• Poistaa harmonisia 
häiriöitä

• Suodattaa yliaaltoja

• Parantaa laitteiden 
elinikää

• Soveltuu epälineaarisiin 
kuormiin

• Harmoniset 2 – 50th

Static VAR Generator (SVG)

• Korjaa loistehoa

• Vakauttaa jännitettä

• Parantaa tehokerrointa

• Soveltuu jännitteen 
säätöön ja nopeisiin 
vasteisiin

• 3P4W versio myös korjaa 
vinokuormitusta

• Voidaan myös 
kompensoida harmonisia 
virtoja 20% 100kvar = 30A

• Harmoniset 2 – 25th



SVG vs. 
Perinteinen 

kompensointi

Perinteinen loistehon 
kompensointilaite 
(kondensaattoripohjainen)

• Hidas vasteaika (satoja 
millisekunteja)

• Mekaaniset kytkimet 
– kuluvat ja 
aiheuttavat häiriöitä

• Rajallinen tarkkuus ja 
säätökyky

• Herkkä jännite- ja 
kuormitusvaihteluille

Static VAR Generator
(SVG)

• Vasteaika alle 10 ms 
+ erittäin nopea 
säätö

• Ei mekaanisia osia 
+ ei kuluvia 
komponentteja

• Tarkka loistehon 
kompensointi 
(induktiivinen tai 
kapasiittinen)

• Korkea hyötysuhde 
ja vakaampi 
sähköverkko



DELTA SVG ja APF

• Modulaarinen ratkaisu

• Voidaan sekoittaa SVG ja APF moduuleja
samaan kaappiin

• Toimintavarma, koska joka moduuli
itsenäinen yksikkönsä

• Kestää jopa 15% THDu säröjä

• Toimii myös generaattorikäytössä

• Käyttölämpötilat: -10~55°C

• Suhteellinen kosteus:  0~95% (No 
condensation



Vinokuormituksen korjaus

Vinokuormitus tarkoittaa
epätasapainoa vaiheiden

välillä, mikä aiheuttaa
häiriöitä ja tehottomuutta

sähköverkossa.

Delta PQC, erityisesti SVG, 
tunnistaa ja tasapainottaa

vaihejännitteet
automaattisesti:

Korjaa epäsymmetriset
kuormat reaaliaikaisesti

Parantaa jännitteen laatua ja 
verkkovakautta

Suojaa herkkiä laitteita
jännitepiikeiltä ja 
ylikuormituksilta

Tämä on erityisen tärkeää 
esim. sairaaloissa, 

tuotantolaitoksissa ja 
datakeskuksissa, joissa 

kuormitus vaihtelee 
jatkuvasti.



Sairaalaympäristön haasteet sähkönlaadussa

Lääketieteelliset laitteet, 
kuten MRI- ja CT-

skannerit, aiheuttavat 
merkittäviä harmonisia 

häiriöitä.

Häiriöt voivat vaikuttaa 
valaistuksen toimintaan 

ja tarkkoihin 
mittalaitteisiin kuten 

EKG-laitteisiin.

UPS-järjestelmät 
tuottavat lisähäiriöitä, 

jotka heikentävät verkon 
vakautta.

Sairaaloissa tarvitaan 
luotettava ja nopea 

ratkaisu sähkönlaadun 
hallintaan.



Delta PQC 
APF -ratkaisun 

toteutus

• Kaksi kiinalaista sairaalaa (Jilin & 
Sisä-Mongolia) kohtasivat 
sähkönlaatuongelmia.

• Delta PQC -sarjan APF-laitteisto 
asennettiin ratkaisemaan 
ongelmat.

• Järjestelmä koostui 12 × 75A 
aktiivisesta suodatinmoduulista.

• Asennus tehtiin muuntajan 
toisiopuolelle, missä harmoniset 
häiriöt kompensoitiin 
tehokkaasti.



Tulokset ja 
hyödyt sairaalalle

• Valaistusjärjestelmät vakaampia ja 
vähemmän välkyntää.

• Lääketieteellisten laitteiden (kuten 
MRI ja EKG) toiminta vakautui.

• Vähemmän vikailmoituksia ja 
huoltotarpeita – pienemmät 
ylläpitokustannukset.

• Koko sähköverkon vakaus ja 
turvallisuus paranivat merkittävästi.



Sähkönlaatuongelmat teräsputkivalimossa

Laitteet kuten vastus- ja induktiokohdinkiuas sekä VFD-
pumput tuottavat voimakkaita harmonisia häiriöitä.

Häiriöt aiheuttavat jännitteen epätasapainoa, laitteiden 
ylikuormitusta ja tehottomuutta.

Perinteiset kondensaattoripankit eivät kestä 
kuormitusta ja sammuvat heti kytkettäessä.



Ratkaisuna Delta PQC AP

• Asennettiin yhteensä 5 yksikköä Delta PQCA-sarjan APF-laitteita eri 
kuormille:

– Kaksi yksikköä kuumakäsittelyuuniin (2. ja 4. harmonisten suodatus).

– Kaksi yksikköä vastuskiukaaseen (epäsymmetrisen kuorman 
kompensointi).

– Yksi yksikkö VFD-pumpulle (korkean THDi:n suodatus).



Tulokset ja hyödyt

HARMONISUHTEET 
ALITTAVAT STANDARDIN 

VAATIMUKSET

NÄENNÄISVIRTA VÄHENI 
NOIN 600 A, 

JAKELUTEHON 
HYÖTYSUHDE PARANI.

KONDENSAATTORIPANKIT 
TOIMIVAT NORMAALISTI 

ILMAN YLIKUORMITUSTA.

UUNIEN 
LÄMMITYSVAUHTI 

KAKSINKERTAISTUI (4°C/S
→ 8°C/S).

JAKELUMUUNTAJAN 
TÄRINÄ JA MELU 

VÄHENIVÄT 
MERKITTÄVÄSTI



Nanso CASE

100K SVG 
Seinäyksikkö

Toimintojen 
Prioriteetit:

• Loistehon 
kompensointi

• Vinokuormituksen 
korjaus

• Harmoniset 
ylivirtojen 
kompensointi H3, 
H5, H7, H11 ja H13



Tulokset ja 
hyödyt

• Poistettiin loistehot joihin 
perinteiset kompensoinnit eivät 
pystyneet

• Reagoi 200ms viiveellä loistehon
muutoksiin suurella tarkkuudella

• Poistettiin vinokuormitus Grid 
puolelta verkkoa

• Vähennettiin THDi ja THDu arvoja. 
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